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Streszczenie. W badaniach srodowiskowych przeprowadzonych na LubelszczyZnie w latach
20012003 oceniano jako$¢ kapusty glowiastej bialej na podstawie zawartosci metali cigzkich (Pb, Cd, Ni,
Zn, Cu, As, Hg) oraz obliczano zalezno$ci wystgpujace pomi¢dzy tymi metalami a niektorymi whasciwo-
$ciami gleby lub rodliny. W materiale roslinnym i glebowym metale ci¢zkie oznaczono metoda ASA,
inne analizy wedlug procedur badawczych obowiazujacych w akredytowanym laboratorium Okrggowej
Stagi Chemiczno-Rolniczej w Lublinie. Rejon uprawy nie wptywat istotnie na zawarto$¢ metali cigzkich
w kapuscie bialej zebranej z plantacji Lubelszczyzny. Najbardziej od zespotu niektorych wiasciwosci
glebowych byla zalezna zawarto$¢ w kapuscie otowiu i cynku, najmniej — miedzi. W kapuscie najbar-
dziej od pozostatych pierwiastkow zalezata zawartosé cynku, najmniej — otowiu. Srednia zawartosé
metali cigzkich w kapuscie biatej (0,019 mg Pb, 0,0066 mg Cd, 0,154 mg Ni, 1,628 mg Zn, 0,173 mg Cu,
0,0012mg Asi 0,0001mg Hglkg™ §.m.) wskazuje, Ze nie przekroczyta ona w zadnym przypadku gornej
granicy przewidzianej dla tego produktu, i ze moze by¢ bez ograniczen wiaczona do diety cztowieka

Stowa kluczowe: kapustabiata, jakos¢, zawarto$¢ metali cigzkich

WSTEP

Kapusta glowiasta biata nalezy do warzyw bardzo czgsto uprawianych w na-
szym kraju, a zadecydowata o tym tatwa uprawa, duze plony, mozliwos¢ prze-
chowywania w stanie $wiezym przez zime i tatwos¢ konserwowania. Do uprawy
wymaga gleb zasobnych w sktadniki pokarmowe, najlepiej obojetnych i wilgot-
nych (Curylo 1997, Dudziak 1996, Smigiel 1994, Tyksifiski i in. 1995). Jako po-
spolite warzywo powinna by¢ poddana uwaznej ocenie jakosciowej, rowniez do-
tyczacej zawartosci metali ciezkich (w tym Pb, Cd, As, Hg), ktore, jezeli wyste-
puja w nadmiarze, moga powodowaé wystapienie niektdrych chordéb (Dudziak
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1996,Kabata-Pendias i in. 1993,Rozp. MZ 2003,Zalewski i in. 1989,Zawadzka
iin. 199Q. W rejonad zurbanizowanych lub przemystowych (Btoniarz i Bulinski
1984, Chorazy i in. 1987, Curyto 1997, Gontarz i Dmowski 2000, Tyksinski i in.
1995) wystepuje zazwyczaj wigksza zawartos¢ metali cigzkich w roslinach niz w
regjonach typowo rolniczych (Bulinski i in. 1986, Dudziak 1996, Zalewski i in.
1989,Zalewski i in. 1994 Zawadzkai in. 1990.

Celem badan byla ocena jakosci kapusty glowiastej bialej na podstawie za-
wartosci metali cigzkich (Pb, Cd, Ni, Zn, Cu, As, Hg) oraz okreslenie zaleznosci
wystepujacych pomiedzy tymi metalami a niektorymi wiasciwosciami gleby lub
rosliny.

MATERIAL | METODY

W kilku rejonach Lubelszczyzny (kolejno okolice Zamoscia (1), Hrubieszowa
(2), Chetma (3), Krasnegostawu (4), Lublina (5), Opola Lubelskiego (6), Biatej
Podaski (7), z upraw poowych, przez trzy kolgine lata (2001-2003), w pazdzier-
niku, z kilku losowo wybranych rzedéw, do analiz chemicznych pobierano kapu-
ste biata (liczebnos¢ proby ogdlnej wynosita 10 sztuk). W materiale ro$linnym, po
mineralizacji na mokro w stgzonym kwasie siarkowym z udzialem 30% wody
utleniongj, oznaczono zawartos$¢ form ogdlnych Pb, Cd, Ni, Zn, Cu, As, Hg meto-
da ASA oraz S ogdlng po utlenieniu siarki organicznej i nieorganicznej do SOy
i oznaczeniu metoda nefelometryczna wg Bardsleya-Lancestera W migiscad pobe-
rania materiatu ro§linnego do analiz chemicznych, pobierano réwniez proby glebowe
z warstwy orngj (0-20 cm), w ktérych aznaczona pH w 1 mol KClidm®, skad granu-
lometryczny metoda Cassagrandea w modyfikacji Proszynskiego, zawartosé Corg.
metoda Tiurina, zawarto$¢ przyswajanego fosforu i patasu metoda Egnera-Riehma,
zawarto$¢ przyswajalnego magnezu metoda Schachtschabda, S SO, po ekstrakcji
roztworem 0,5 mol CH;COONH,[dm™ + 0,25 mol CH; COOHdM® metoda nefelo-
metryczng wg Bardsleya-Lancastera, zawarto$é form ogdlnych Pb, Cd, Ni, Zn,
Cu, As, Hg metoda ASA po ekstrakcji mieszanina stezonych kwasow HCI i
HNO; w stosunku objetosciowym 3 : 1. Analizy chemiczne wykonano w akredy-
towanym laboratorium Okregowej Stacji Chemiczno-Rolniczej w Lublinie. Gle-
by, na ktérych uprawiano kapuste, nalezaty przede wszystkim do rzedu brunatno-
ziemnych, czrnoziemnych, wapniowcowych i czarnych ziem. Byly one lekko
kwasne (w jednym rejonie obojetne), srednio, wysoko i bardzo wysoko zasobne
w przyswajalny fosfor, $rednio i wysoko w przyswajalny potas, nisko i $rednio
W przyswajalny magnez. Zawieraly 23-33% czastek splawialnych, 3,8-5,5% itu
koloidanego i 1,7-2,0% prochnicy. Charakteryzowaly si¢ bardzo niska, naturalna,
zawartoscia pierwiastkow sladowych (Kabata-Pendias i in. 1993. Zebrane wyniki
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oceniono metoda analizy wariancji, klasyfikacja pojedyncza, z zastosowaniem
pétprzedziatu ufnosci Tukeya (p = 0,05) oraz obliczono zaleznosci pomiedzy
zawartoscia metali ciezkich w kapuscie, a niektorymi cechami gleby oraz rosliny
(wspotczynniki korelacji, wspdlezynniki korelacji wielokrotng) i determinadi,
réwnania regresji wielokrotnej). Do obliczen statystycznych wykorzystano pekiety
Statistica, ver. 6.0 i Statgraphics Plus 5.0. Zmiennymi niezaleznymi byly, w rosli-
nie: X1-Pb, %-Cd, %-Ni, X:-Zn, %-Cu, Xs-AS, X~-Hg, Xs-S; w glebie: xqo-frakcja piasku,
Xlo-frakcja pyh,l, Xll'fraija 0,02‘0,002 mm, X]_Z'frd(Cja <0,002 mm, Xlg'pHKC|, X4~
préchnica xi5-P przyswgalny, x,eK przyswadny, x;-Mg przyswaalny, X;gS-SO,,
X1gPh, %0 Cd, Xr-Ni, XrZn, %3zCuU, %sAS, XsHg Zmiennymi zaleznymi byla
zawartos¢ Pb, Cd, Ni, Zn, Cu, As i Hg w kapuscie glowiastej biatej. W tabelach 2i 4
przedstawiono tylko istotne (p = 0,05) wartosci wspotczynnikdw korelagi.

WYNIKI | DY SKUSJA

Rejon uprawy nie wplywal istotnie na zawartosé, jakkolwiek zréznicowana, me-
tali cigzkich (otowiu, kadmu, niklu, cynku, miedzi, arsenu i rteci) w kapuscie bialej
(tab. 1,rys. 1-5). Jedynie w rejonie szostym bylo wigcej niklu niz w siodmym, w re-
jonie drugim i czwartym wigcej arsenu niz w piatym i W rgone awartym, piatym
i szostym wiecej rteci niz w pozostatych. Sytuacja ta zostala zapewne spowodo-
wana przede wszystkim specyficznymi wlasciwosciami gleby. Byla ona lekko
kwasna (i w jednym rejonie oboj¢tna), a wige jej odezyn nie sprzyjal wystgpowaniu
metali w formach ruchliwych i ich zwigkszonej dostepnosci dla roslin. Charaktery-
zowala si¢ srednia, wysoka lub bardzo wysoka zasobnoscia w przyswajalny fosfor,
s$rednia lub wysoka w przyswajalny potas i niska lub srednig w przyswajalny magnez
— czyli mogla powodowaé wystapienie antagonizméw z niektorymi pierwiastkami
Sladowymi i ogranicza¢ pobieranie tych metali przez rosliny uprawne.

Gleby zawieraty od 23 do 33% czastek splawialnych i od 3,8 do 5,5% itu ko-
loidalnego araz 1,7-2,0% préchnicy. Te cedly gleby mogty réwniez przyczyniaé
si¢ do zwiekszonego sorbowania (i tworzenia trwalych polaczen mineralno-
organicznych) oznaczanych metali i ograniczania przyswajania przez rosliny.
Badane gleby wykazywaly bardzo niska, naturalnag wg IUNG (Kabata-Pendias
i in. 1993), zasobnos$¢ w metale cigzkie, a wigc potencjalnie tez nie sprzyjaly ich
zwigkszonemu pobieraniu przez roéliny. Te wlasciwosci, ale i inne, nie oznacza-
ne, spowodowaly, ze zawarto$¢ metali cigzkich w kapuscie byla niska i nie zale-
zala istotnie od rejonu uprawy. Dudziak (1996 w badaniach przeprowadzonych
na Lubelszczyznie (n = 630) stwierdzil nastgpujace, srednie, zawartosci metali
cigzkich w kapuscie biatej: 0,007 mg Cd, 0,24 mg Cu, 0,09 mg Ni, 0,007 mg Pb,
1,34 mg Zn, 0,0011mg Asi 0,0015mg HgKg™ $.m. W innych badaniach zreali-
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zowanych na terenie catego kraju (n = 500) Szteke i Boguszewska (2000) odno-
towaly przecigtna zawartos¢ kadmu w kapuscie mieszczaca sie na poziomie 0,009
mg CdRg" §.m. W rejonach rolniczych (Dudziak 1996, Szteke i Boguszewska
2000, Smigiel 1994, Zalewski i in. 1989, Zawadzka i in. 1990) wystepuja zazwy-
czaj nizsze zawartosci badanych metali ciezkich w kapuscie biatej niz w rejonach
przemystowych (Btoniarz i Bulinski 1984, Bulinski i in. 1986, Chorazy i in. 1987,
Golcz i Bres 2000) lub polozonych w poblizu duzych miast (Curyto 1997, Gon-
tarz i Dmowski 2000, Tyksinski i in. 1995, Zalewski 1987).

Tabelal. Zawarto$¢ metali cigzkich w kapuscie biatej (mgRg™ $w. m.)
Table 1. Content of heary metalsin cabbage (mg kg of fresh matter)

Regjon upawy

Region Pb cd Ni Zn Cu As10?  Hgl10?®
of cultivation
1 0,012 0,007 0,158 1,361 0,163 0,133 0,044
2 0,006 0,007 0,163 1,798 0,167 0,156 0,078
3 0,016 0,005 0,101 1,509 0,149 0,111 0,056
4 0,014 0,008 0,138 1,659 0,177 0,167 0,211
5 0,028 0,007 0,209 1,883 0,202 0,089 0,189
6 0,027 0,006 0,219 1,694 0,173 0,100 0,167
7 0,028 0,005 0,093 1,490 0,180 0,111 0,100
I'_\'égzzz 00227 00047 0118 1256 0149 0057 0052

Zawarto$¢ arsenu, cynku i kadmu w kapuscie najbardziej zalezata od niektd-
rych cech gleby. Wskazuje na to ocena czgstotliwosci wystepowania oraz warto-
Sci wspodlezynnikow korelacji. Nieco mniejsza zalezno$é dotyczyla rteci, a naj-
mniejsza — miedzi i ofowiu (tab. 2). Nie stwierdzono istotnych zaleznosci pomig-
dzy oznazanymi wlasciwosciami gleby a zawartoscia niklu w roslinie. Zawarto$¢
arsenu w kapuscie zalezata istotnie od sktadu granulometrycznego, wystepowania
ofowiu i niklu (korelacja ujemna) oraz arsenu (korelacja dodatnia); cynku — od
zawartosci frakcji pytu, itu koloidalnego, przyswajalnego pdasu, nklu (korelaga
ujemna) i arsenu (korelaga dodatnia); kadmu — od zawarto$ci préchnicy, siarki
siarczanowej, otowiu i rteci (korelacja ujemna); rteci — od zawartosci arsenu (ko-
relaga dodatnia) i kadmu (ujemna); miedzi — od zawartosci przyswajalnego pota-
Su (ry=—0,253) i olowiu — od zawartosci arsenu (r,y = 0,517).
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Rys. 1. Zawarto$¢ otowiu w kapuscie z réznych rejondw uprawy
Fig. 1. Content of lead in cabbage in various regions of cultivation
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Rys. 2. Zawarto$¢ kadmu i arsenu w kapuscie z roznych rejondw uprawy
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Fig. 2. Content of cadmium and arsenic in cabbage in various regions of cultivation
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Rys. 3. Zawarto$¢ niklu i miedzi w kapuscie z roznych rejondw uprawy
Fig. 3. Content of nickel and copper in cabbagein various regions of cultivation

Tabela 2. Zaleznos¢ zawartoscei metali cigzkich w kapuscie bialej od niektorych wiasciwosci gleby
(wspotezynniki korelacji) (n = 63)

Table 2. Relationship between the mntent of heary metals in cabbage and some soil properties
(correlation coefficients) (n = 63)

Zmienna

Variable Pb Cd Ni Zn Cu As Hg

1-0,1 mm

0,1-0,02 mm -0,249 -0,378
0,02-0,002mm -0,332
<0,002mm -0,352 —0,254

pPHkci

Préchnica -0,274

Pprzysw.

Korzysw. -0,249 -0,253

M gprzy9N.

S-S0, -0,323

Pb -0,343 —0,356

Cd -0,280
Ni -0,261 -0,297

Zn

Cu

As 0,517 0,249 0,309 0,422
Hg —0,267
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Rys. 4. Zawarto$¢ cynku w kapuscie z rdznych rejonow uprawy
Fig. 4. Content of zinc in cabbage in various regions of cultivation

Lepszym miernikiem oceny zaleznosci zawartosci metali cigzkich w kapuscie
od niektérych wlasciwosci gleby sa wyliczone wspdlezynniki korelacji wielo-
krotng i determinagi oraz réwnania regresji wielokrotngj (tab. 3. Z dokonanych
obliczen wynika, ze zawarto$¢ otowiu w kapuscie w najwiekszym stopniu zalezala od
zespotu niektorych cech gleby (przyswajalnego Mg, niklu, przyswajalnego K, frakeji
pyhlu, przyswajalnego P, cynku i pHkg) — $wiadcza o tym wspolczynniki korelagi
wielokrotng i determinagi (0,687 47,1) oraz wysoki poziom istotnaéci (0,16107).
Zawartos¢ cynku w roslinie rowniez w stosunkowo wysokim stopniu zalezala od
niektorych cedh gleby (przyswgany magnez, frakcja 0,020,002mm, przyswajany
fosfor, nikiel). Swiadcza o tym wyliczone wspotezynniki korelagi wielokrotnej
(0,630 i determinacji (39,6) oraz wysoki poziom istotnosci (0,0003). Zaleznosé
zawartosci w kapuscie niklu, rteci i arsenu od zespolu niektorych wihasciwosci
gleby (zawartos¢ niklu, prochnicy, przyswajalnego P, ofowiu, pHkc) mozna okre-
sli¢ wartoscia wspotczynnikéw determinacji mieszczacych si¢ w zakresie 25,0-
32,8%. Zawarto$¢ miedzi w roslinie w najmniejszym, nieistotnym, stopniu zale-
zata od wlasciwosci gleby.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze rozpatrywane cechy gleby w niewielkim zakresie
oddziatywaty na zawartos$¢ metali cigzkich w kapuscie, i ze w zadnym przypadku
ten wplyw nie przekroczyt 50%. Przypomnieé tez mozna, ze w opisywanych roz-
wazaniach uwzgledniono tylko 17 cech fizykochemicznych gleby; innych, bardzo
licznych, w ogole nie brano pod uwagg.
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Rys. 5. Zawartos$¢ rteci w kapuscie z rdznych rejonow uprawy
Fig. 5. Content of mercury in cabbage in various regions of cultivation

Tabela 3. Statystyczna charakterystyka wptywu niektorych wlasciwoscei glebowych na zawarto$¢
metali cigzkich w kapuscie bialej.

Table 3. Statisticd description d the dfed of some soil properties on the cntent of heary metals
in cabbage

K apusta Poziom
t??aia R R?100 istotnosci Roéwnanie regregji wielokrotnej
Cabhage Significance Multiple regresson equation
level
Y =-0,0061+0,01,,,+0,003,,6-0,26,,
Fo 0687 471 0000 _6003,5+0,003,5-0.0003,5+0,0014+0,0347
Y =0,011-0000346-0,001,;5-0,4,15 107
Cd 0,519 26,9 0,001 +0,00060;
. Y =0,1998+0,035,,,—0,004,,5+0,002,;5+0,01,15
Ni 0,500 25,0 0,010 —0,02,10-0,00300
Zn 0,630 39,6 0,000 Y = 1155_0075<9+0113(21+01004X12+0102X13+

0,27411—0,14,15—1,66,17+0,0710
Cu 0,383 14,7 0,052 Y =0,15-00009,,5+0,01,,,:—0,003,4+0,0071¢

Y =0,001-08,:¢ 10_4+0,0004<21
~0,8,15107*+0,00217+0,7512 100,135 107"

Y =0,0001+0,5,51 100,315 107°+0,2,,4107*
-0,3,15107°-0,2,,5107

As 0,573 328 0,001

Hg 0,552 304 0,001

R — wspélezynnik korelacji wielokrotnej — multi ple crrelation coefficient, R°100— wspélezynnik
determinadi — determination coefficient.



ZAWARTOSC METALI CIEZKICH JAKO KRYTERIUM OCENY JAKOSCI KAPUSTY 15

W roélinie, najbardziej od pozostatych metali cigzkich, zalezala zawartos¢
kadmu, cynku i niklu oraz w pojedynczych przypadkach — otowiu, miedzi i arse-
nu (tab. 4). Stwierdzono istotna, dodatnia korelacje pomiedzy iloscig kadmu w
kapuscie a arsenem, miedzia, cynkiem i niklem; cynkiem a miedzia, rtecig i arse-
nem; niklem a cynkiem i miedzig oraz ofowiem a arsenem; miedzia a rtecia i ar-
senem a siarka (korelacja ujemna).

Tabela 4. Wspolzalezno$¢ zawartosci metali cigzkich (i siarki) w kapuscie bialej (wspotezynniki
korelagi) (n=63)

Table 4. Interdependence of heary metals (and sulphur) content in cabbage (correlation coeffi-
cients) (n =63)

Zmienna

Variable Pb Cd Ni Zn Cu As Hg
Pb -
Cd -
Ni 0,326 -
Zn 0,341 0,510 -
Cu 0,396 0,285 0,503 -
As 0,253 0,413 0,283 -
Hg 0,414 0,416 -
Sog. -0,271

Bardziej wiarygodnym miernikiem oceny zawartosci poszczegolnych metali
cigzkich w kapuscie od pozostatych pierwiastkéw w roslinie sa obliczone wspol-
czynniki korelacji wielokrotnej, determinacji, poziom istotnosci oraz réwnania
regresji wielokrotnej (tab. 5). Wynika z nich, ze cynk najbardziej zalezat od obec-
nosci pozostatych pierwiastkéw. Swiadcza o tym wysokie wartosci wspétezynni-
kéw korelacji wielokrotnej i determinacji (0,743; 55,2), poziom istotnosci oraz
rownanie regresji wielokrotnej. O tej stosunkowo wysokiej i istotnej zaleznosci
decydowata gléwnie zawarto$¢é rteci, arsenu, otowiu, miedzi i niklu. Zaleznos¢
zawartosci kadmu, rteci, arsenu, niklu i miedzi od pozostatych pierwiastkow
mozna okresli¢ wartosciag wspotczynnikdéw determinacji mieszczacych sie w za-
kresie 32,237,0%. W najmniejszym stopniu od pozostalych pierwiastkéw zaleza
ta zawartos¢ otowiu. O tej niespetna 18 procentowej zaleznosci decydowata przede
wszystkim zawartos¢ rteci i arsenu (tab. 5).

Wyliczone rownania regresji wielokrotnej, z wyborem najlepszego podzbioru
zmiennych niezaleznych, pozwalaja prognozowaé kierunki zmian zawartosci
poszczegdlnych metali cigzkich w kapuscie biatej pod wptywem niektdrych cech
gleby lub rosliny (tab. 31 5).
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Tabela 5. Statystyczna charakterystyka wplywu zawartosci niektérych pierwiastkow w kapuscie
biatej na wystgpowanie metali cig¢zkich w tej roslinie

Table 5. Statisticd description o the dfed of heary metals and sulphur content in cabbage on the
occurrence of given elementsin the plant

Poziom
Kﬁfalga R R3100 istotnosci Réwnanie regresi wielokrotnej
Cabbage Significance Multiple regresson equation
level
Pb 0,420 17,6 0,045 Y =0,002+7,87,+0,028,-0,01,4,+0,03,5+27,2,7
Cd 0,567 322 0,004 Y =0,0008+1,39,6+0,02,5+0,005,3
. Y =-0,08+0,13,,—2122,,+8,76,,
Ni 0,601 36,1 0,008 +1,34,-299,¢
Y = —0,03+1,93,5+10387,7+3,0s5
Zn 0,743 552 0,000 +1980,.-7.09,
Cu 0,608 37,0 0,002 Y =0,126+0,03,4+3,21,,+94,3,—0,05,
As 0584 341 0,002 Y =0,001+0,07,+0,01,,—0,002,5+0,0005,
—0,001,5
Y =—0,0003+0,00085+0,00025+0,85.,4 107
Hg 0,570 325 0,003 —0,00024+0,001,

Srednia zawartos¢ metali ciezkich w kapuscie bialtej zebranej z plantacji Lu-
belszczyzny (0,0186mg Pb, 0,0066mg Cd, 0,154mg Ni, 1,628mg Zn, 0,173mg
Cu, 0,0012mg Asi 0,0001mg HglRg ™" $.m.) wskazuje, ze nie zostala przekroczo-
na gorna granica dopuszczalng zawartosci przewidziana dla tej rosliny. Nalezy
rowniez zauwazy¢, ze w zadnej analizowanej probee pulap ten nie zostat przekro-
czony (Bulifiski i in. 1986, Dudziak 1996, Golcz i Bre$ 2000, Kabata-Pendiasi in.
1993Rozp. MZ 2003.

WNIOSKI

1. Rejon upawy nie wplywat istotnie na zawarto$¢ metali ciezkich (otowiu,
kadmu, niklu, cynku, miedzi, arsenu, rtgci) w kapuscie biatej, zebranej z plantacji
Lubelszczyzny.

2. Zawartos¢ otowiu i cynku w kapuscie bialej najbardziej, a miedzi — ngjmnigj
byla zalezna od niektorych wlasciwosci gleby. Mozna ja oceni¢ wartoscig wspdl-
czynnikéw determinacji wystepujacych na poziomie, kolgino: 47,1; 39,6i 14, ®%.

3. Zawartos$¢ cynku w kapuscie bialej najbardziej, a otowiu — ngjmnigj zale-
zala od pozostalych pierwiastkow wystepujacych w tej roslinie. Zaleznosé te
mozna scharakteryzowaé wielkoscia wspdlczynnikow determinacji wystgpuja-
cych napoziomie 55,5 agaz 17,6%.
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4. Srednia zawarto$¢ metali ciezkich w kapuscie bialej zebranej z plantacji
Lubelszczyzny (0,019mg Pb, 0,0066mg Cd, 0,154mg Ni, 1,628mg Zn, 0,173
mg Cu, 0,0012mg As i 0,0001mg HgRg" $.m.) wskazuje, ze w Zzadnym przy-
padku nie przekroczyla ona gornej granicy normy przewidzianej dla tej rosliny, i
ze moze by¢ bez ograniczen wlaczona do diety czlowieka.
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Abstract. In an environmental study caried ou in the Lublin region in 20012003 cabbage
quality was asessd baesed onthe ontent of heary metals (Pb, Cd, Ni, Zn, Cu, As, Hg). Some
interdependencies between these metals and some soil or plant properties were evaluated. Heavy
metalsin soil and dant were determined with the ASA method, other chemicd analyses were made
acaording to the reseach procedures of the aceedited laboratory of Regiond Chemicd-Agriculture Sta-
tion in Lublin. No sgnificant influence of the plantation locaion in the Lublin region onthe cntent of
heavy metals in cabbage was found Content of leal and zinc in cebbege depended the most on the m-
plex of cetain soil properties, while that of copper — the least. Content of zinc in cabbage depended the
most on the remaining € ements determined in the study, that of lead — the least. Average ontent of heavy
metas in cebbage mlleded on pantations in the Lublin Region (0.019 mg Pb, 0.0066mg Cd, 0.154mg
Ni, 1.628mg Zn, 0.173mg Cu, 0.0012mg As and Q0001 mg Hg per kilogram of fresh matter) indicaes
that the cdobege did na exceel the upper limits approved for the prodict and cen beincluded in human
diet withou limitations.

Keywords: cebbage, quality, heary metals content



